


Wie ksnnen Gleichungen der Form x™ = a; a=0 n € N gelést werden?

@ Wir bendtigen die n-te Wurzel: X = n\/ a

(Q: rationale Zahlen; alle Briiche, auch negative

Was iST, wenn n € Q statt n € N? N: natiirliche Zahlen; {1;2;3;4 ... + o0})
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Um mit Potenzen rechnen zu konnen musst du die Potenzgesetze kennen:

P

Ein weiterer wichtiger Zusa enhang ist
9 mm 9
aP - a9 = aP™d

aP
Auch mit Wurzeln solltest du rechnen

p p
o= (5)

(aP)d = aPd

mit Wurzeln
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Eine Potenzfunktion ist eine Funktion der Form: f: X — x" n ez

Fiir n = 0 ergibt sich f(x) = x" =1

Diese Funktion heiflt konstante Funktion

0
.

Fiir n = 1 ergibt sich f(x) = x' = x

Diese Funktion besitzt als Graph die Winkelhalbierende
zwischen dem I. und ITI. Quadranten

Fir n = 2 ergibt sich f(x) = x?

Diese Funktion besitzt als Graph die Normalparabel
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‘Potenzfunktionen un
Definition Potenzfun
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*Sonderfall quadrat:
*Potenzfunktionen

*Abbilden von




Lineare Funktionen (Geraden): y-Achsen-Abschnitt
A Steigung

|

Bsp.: y = 2x — 3

Fir die Zeichnung trdgst du t auf

der y — Achse an und bildest das

Steigungsdreieck, wobei gilt: m = %

: . 2
also im Beispiel m = .

Um zu sehen, wie sich Steigung und y-
Achsen-Abschnitt auswirken probiere das
GeoGebra-Applet-Lineare Funktionen aus

* Potenzen

« Potenzfunktionen undii
*Definition Potenzfunktior
*[Exkurs] lineare Eunktione
*[Exkurs] quadratisch
*Potenzfunktionen

« Abbilden von Funk’




Lineare Funktionen (Geraden): f:x + mx +t <— y-Achsen-Abschnitt

(i Steigung

Nullstellen: y =0

m-; \

0=2x—3 & x=1%

Wochnittpunkt zweier Geraden: Gleichsetzen

an=
3

YA—YB __
STelgung m = ey tan «

1lm

At

¥Gleichung

bei zwei bekannten Punkten ermitteln:
mmitm = VAT

- ermitteln und in Gleichung einem mit Punkt e
ATAB
oder Gleichungssystem aufstllen in dem zwei Punkte einge
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Quadratische Funktionen (Parabeln):

Fir die Zeichnung
_ Nor'malfor'm kannst du eine Wertetabelle erstellen
Y B\nom‘SChe oder den Scheitel ermitteln und von ihn
F ormel aus Werte an‘rr‘agen, je nach
Scheitelform

Bsp.:y =0,5x*—2x+3=05(x—2)*+1
S(xslys)

M

«mg-@

S = Xg

S

A=

W={y|y2yg}ﬂjra<0
{yly ys} fir a > 0
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Quadratische Funktionen (Parabeln): f:x +— ax” + bx + ¢

gNulls‘rellen y=0

O=ax’+bx+c &
b++/ b*—4ac

2a

X1/2 =

(allg. Losungsformel)

1_.;!!@

Gleichung bei zwei bekannten Punkten und a ermitteln

Gleichungssystem mit y = ax® + bx + ¢ & aufstellen, a und @
beiden Punkte einsetzen

Um zu sehen, wie sich Offnungsfaktor a die Parameter blindiciaiaeie
Prabel auswirken probiere das GeoGebra-Applet , @QUadEaiiSEHe
Funk‘rlonen aus

-Pofenzen N

[Exkurs]h

[Exkurs]qua@'
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Potenzfunktionen mit ganzzahligen Exponenten:

\.| /

0 ¥
R Sl

D=R, W= ]R+ D = ]R\{O} W=R"
Scheitelpunkt S(0]0) achsensymm. Hyperbel D=R W=R D = R\{0}; W = R\
achsensymm. Parabel Symmetriepunkt S(0|0)  punktsymm. Hyp

punktsymm. Parabel

l

Um die Eigenschaften der Potenzfunktionen zu erkennenibeni
GeoGebra-Applet ,Potenzfunktionen® aus.
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Potenzfunktionen mit rationalen Exponenten:

Potenzen | T
Potenzfunktionen und ihre

*Definition Potenzfunktion | \\ |
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*[Exkurs] quadratische Funktiol
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Parallelverschiebung einer Potenzfunktion

i:E c,d € R

Y

Jeder einzelne Punkt wird mit dem Vektor v = (2)

verschoben. Die neue Funktionsgleichung erhdltst du,
wenn du ¢ von x abziehst und insgesamt ein d addierst.

Bsp.: fiy=x* — fiy=(x+1)72%—-4

In diesem Beispiel erhdltst du eine verschobene
Normalparabel in Scheitelform.

Potenzen .
Potenzfunktionen und ih
Abbilden von Funktionsgri

*Prallelverschiebung
*Orthogonale Affini

*Achsenspiegelung \&&‘{\\




Abbildung einer Potenzfunktion durch orthogonale Affinitdt mit der x — Achse

é
# keR

Die y-Koordinaten der einzelnen Punkte werden mit
dem Faktor k multipliziert.

x—Achse;k=1 .

Bsp.: f:y = x? gf:y=%x

In diesem Beispiel wird der Offnungsfaktor der
Normalparabel verdndert.

*Potenzen T
Potenzfunktionen und ih
«Abbilden von Funktion:

*Prallelverschiebung
*Orthogonale Affinita




Achsenspiegelung einer Potenzfunktion f:x+— x" neN

A

WE rr=v T ey oyt
|

Bei einer Achsenspiegelung an der Winkelhalbierenden

des I. und ITI. Quadranten (y = x) erhdlt man die

Umkehrfunkftion.
Durch vertauschen von x und y und auflésen nach y

erhdlt man die Funktionsvorschrift.

’:E fiy=x" Y aens f:y=(—x)" Beieiner Achsenspiegelung an der y-
| f @) = f(==)

Die einzelnen Abbildungen kénnen auch hintereinander
werden. Probier es mit dem GeoGebra-Applet .., Abbil




